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대목별 DMSO (Dimethyl sulfoxide) 및 IBA (Indole-3 butyric acid) 
처리농도가 포도 ‘흑보석’ 포트묘 생산에 미치는 영향
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Abstract: This study was conducted to investigate the effect of indole butyric acid 
(IBA) alone and in combination with dimethyl sulfoxide (DMSO) on the rate of grafting 
take, rooting, sprouting, grafting success and yield of nursery stock for sale of grape 
‘Heukboseok’ potted nursery stock that were cutting-grafted to various rootstocks. This
experiment was composed three factors. 1st factor is eight types of rootstocks as 18808,
Teleki 5C (5 C), Teleki 8B (8 B), Millardet et Grasset 101-14 (101-14), Couderc 3306 (3306
C), Couderc 3309 (3309 C), Selection Oppenheim 4 (SO 4), Riparia Gloire de Montpellier 
(RG). 2nd factor is three levels of DMSO concentration as 0%, 5%, and 10%. 3rd factor 
is three levels of IBA concentration as 500, 1,000, and 1,500 mg/L. The grafting was
performed in the end of March with the omega machine grafting. DMSO and IBA 
were applied through thirty seconds dip to the rootstock base. The data showed that
the rate of grafting take, rooting, and sprouting were the highest in the 101-04, 3309 
C, and 18808 rootstocks, respectively. The rate of grafting success was the highest 
in 18808 rootstock, and the rate of yield of potted nursery stock for sale of 18808 
and 3309 C were higher than other rootstocks. The DMSO concentration was correlated 
to the rate of grafting take, sprouting and grafting success. However, the IBA concen-
tration was not correlated to the rate of sprouting, grafting success and yield of potted 
nursery stock for sale. Based on the results from this study, the 3309 C rootstock 
had the highest graft compatibility with the ‘Heukboseok’, and the combination effect 
of DMSO and IBA were different by the rootstock.
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서   론

2023년 농업관측센터(https://aglook.krei.re.kr)의 자료에 의하면, 국내에서 50 ha 이상 재배되고 있는 포도(Vitis labruscana 

L.) 품종은 ‘샤인머스캣’, ‘캠벨얼리’, 거봉류[‘거봉’(‘Kyoho’), ‘흑보석’, ‘자옥’(‘Shigyoky’), ‘흑구슬’ 품종 등을 포함], ‘MBA’, ‘델라웨

어’ 등이 있다. 이중 거봉류의 ‘흑보석’은 농촌진흥청 국립원예특작과학원에서 1992년 ‘홍이두’(‘Beniizu’) 품종에 ‘거봉’ 품종을 

교배, 육성하여 2003년에 선발한 4배체 조생종 대립계 품종으로[1], 열과가 거의 없고, 착색이 우수하며 숙기가 ‘거봉’보다 1주일 

정도 빨라 ‘거봉’의 대체 품종으로 유망하다[2]. 이에 농촌진흥청 국립원예특작과학원 및 대학에서는 국내 육성 포도 품종의 

재배면적 확대를 위해 ‘흑보석’ 재배 연구를 진행하였다[1-5].
일반적으로 포도나무는 발근이 잘되어 보통 삽목(꺽꽂이)으로 번식시키지만[6,7], 최근에는 포도뿌리혹벌레(필록세라)에 대

한 내충성 포함 내병성, 과실의 생산량, 품질 및 환경에 대한 적응성(내동성, 내건성, 내습성 등) 향상을 위해 포도나무를 접목 

및 접삽목으로 번식시키고 있다[8-11]. 특히, ‘흑보석’은 과실을 대과로 재배하면 착색이 불량해지고, 경도가 낮아지면서 과육이 

쉽게 물러지는 문제점이 있다[1,2]. 이러한 문제점은 적절한 대목을 이용하여 수세를 조절하거나 혹은 칼슘 흡수력이 높은 대목에 

접목한다면 쉽게 해결할 수 있을 것으로 생각되는데, 사과나무(Malus domestica Borkh.)의 경우 M.9 왜성대목의 칼슘 흡수력은 

M.26 준왜성대목보다 높아 M.9 왜성대목에 접목한 사과나무의 칼슘 결핍 생리장해인 고두병 발생 정도는 M.26 준왜성대목에 

접목한 사과나무보다 낮았다는 보고가 있다[12]. 한편, 포도나무를 접목 및 접삽목으로 번식시키려면 품종과 대목 간의 접목 

친화성을 고려해야 한다[9,10,13,14]. 그러나 2012년 기준 농촌진흥청 국립원예특작과학원에서는 29점의 포도 대목을 보존하고 

있음에도 불구하고[15], ‘흑보석’과의 접목 친화성 연구가 진행되지 않아 현재까지도 국내에서는 ‘흑보석’ 접목묘 및 접삽목묘를 

충분히 보급하지 못하고 있다.

국내에서는 과수 접목 규격묘 기준을 묘목의 지상부 생육 정도[묘목의 길이와 직경]로 정하고 있다[16]. 그러나 묘 포장에서 

묘목을 굴취할 때 묘목의 뿌리는 어느 정도 단근이 될 수밖에 없어 지상부가 아무리 충실하더라도 뿌리가 온전한 작은 묘목(포트

묘)을 심는 것보다 생육이 저조할 수 있다[17]. 이에 국외에서는 포도나무를 접목 및 접삽목 포트묘로 생산하여 재배하고 있으며

[18-20], 국내에서도 몇몇 포도 접목묘 생산업체에서는 포도나무 묘목을 포트묘로 생산하고 있다. 그러나 국내에는 과수 포트묘 

생산 관련 연구가 거의 없어 현재까지도 과수 포트 규격묘의 기준이 없다.
아무리 우수한 특성을 가진 대목이라도 번식 및 발근이 쉽지 않으면 산업적으로 활용하기 어렵다[21]. 포도나무는 다른 과수

에 비해 발근이 용이함에도 불구하고[6,7], 발근 촉진을 위해 IBA(indole-3 butyric acid)를 처리하고 있으며[16], 그 처리 농도는 

대목 및 처리시간에 따라 다르다[22,23]. 그러나 국내외 포도나무 접목묘 생산업체에서는 IBA를 일괄적으로 2,000 mg/L 농도로 

12시간 처리하고 있다[10,11]. 한편, 여러 과수에서는 묘목의 발근, 발아, 접목 활착 촉진을 위해 IBA에 다양한 살균제, 생물비료, 

dimethyl sulfoxide (DMSO), naphthalene acetic acid (NAA) 등을 혼합하여 처리하고 있다[24-26]. 이중 DMSO는 독성이 약한 

침투성 운반체로 삽목 혹은 대목 기부의 IBA 흡수를 증가시킬 뿐만 아니라 발근 부위로 내생 생장조절물질(endogenous growth 
regulator)과 양분의 전류를 증가시키는 효과가 있다고 알려져 있다[26,27].

따라서 본 시험은 국내 육성 품종인 포도 ‘흑보석’ 접목 포트묘 생산 관련 기초자료를 제공하고자, 국내에서 유통되고 있는 

여러 대목에 접목한 ‘흑보석’ 접목 개체를 IBA와 DMSO의 농도를 각각 달리한 혼합용액에 처리한 후 해당 개체들의 접목 활착률

(the rate of grafting take), 발근율(the rate of rooting), 발아율(the rate of sprouting), 접목 성공률(the rate of grafting success) 

및 판매 가능 묘목 생산 비율(the rate of yield of nursery stock for sale)을 조사하였다.

재료 및 방법

시험재료, 처리 및 관리 방법

본 시험은 2013년 경상북도 경산시 와촌면 소재 포도 접목묘 영농조합법인의 시설하우스에서 실시하였다. 처리는 3요인(대
목, DMSO 농도, IBA 농도)으로, 대목은 국내에 유통되는 8종류[18808, Teleki 5C (5 C), Teleki 8B (8 B), Millardet et Grasset 

101-14 (101-14), Couderc 3306 (3306 C), Couderc 3309 (3309 C), Selection Oppenheim 4 (SO 4), Riparia Gloire de Montpellier 

(RG)]를 사용하였다. DMSO 및 IBA 처리농도는 오메가형 기계접으로 접목한 ‘Petite Sirah’/‘Dog-Ridge’ 포도 접목묘를 대상으로 
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연구한 학위논문(http://hdl.handle.net/10150/275367)을 참고하여, DMSO 농도는 3수준(0%, 5%, 10%), IBA 농도는 3수준(500 
mg/L, 1,000 mg/L, 1,500 mg/L)으로 처리하였다.

시험 접수와 대목은 2012년 12월 초순에 접수 및 대목 증식포에서 직경이 10~12 mm 정도인 것을 채취하였다. 채취한 접수와 

대목은 2~4°C 저온저장고에 저장한 뒤 2013년 3월 하순에 접수와 대목을 각각 10 cm, 30 cm 길이로 절단하였다(Figs. 1A, 1B). 
절단한 접수와 대목은 시설하우스 내에서 접목기계(Omega-uno, Wahler Omega Gmbh & Co. KG, Germany)를 이용하여 오메가

형 기계접을 하였다(Fig. 1C). 접목한 개체는 접목 부위를 광분해 접목 테이프(Buddy-tape, Aglls, Japan)로 고정한 후 다시 접목 

개체의 총길이가 30 cm (접수 5 cm, 대목 25 cm)가 되도록 절단하였다[16]. 접목 부위가 고정된 개체는 절단 부위 수분 손실 

방지를 위해 발근 유도 부위(대목 하단부 5 cm 부위)를 제외한 모든 부위를 35~60°C 파라핀 용액에 1~2초 침지 후(Fig. 1D), 

발근 유도 부위를 DMSO와 IBA가 혼합된 9수준의 용액에 30초간 침지시켰다(Fig. 1E). DMSO 및 IBA 혼합용액 침지처리가 

끝난 접목 개체는 상토(펄라이트:톱밥 = 5:5)로 채워진 길이 25 cm, 직경 7 × 7 cm의 플라스틱 포트(Fig. 1F)에 삽목한 뒤 번식용 
컨테이너 상자에 배치하였다(Fig. 1G). 이후 번식용 컨테이너 상자는 4월 중순에 영농조합법인에서 자체 제작한 상온식 전열온상

에 입고 후 40일 정도 가온하여 접목 개체의 접목 활착, 발아 및 발근을 유도하였다(Fig. 1H).

A B C D

E F G H

Fig. 1. Photographs of the rootstocks before the cutting-grafting (A), the scion before the cutting-grafting (B), the omega machine 
grafting (C), the treatment of paraffin (D), the treatment of DMSO and IBA (E), the pot of 25 cm in depth and 7 × 7 cm (F), the box for
rooting grafted grape nursery (G), and the electrically heated hotbed (E).

전열온상의 기온 및 상대습도는 입고 후 20일 동안에는 각각 30°C, 75% 이상 되도록 하였고, 입고 후 20일부터 30일까지는 

각각 25~30°C, 40~45%가 되도록 하였다[16]. 입고 30일부터 40일까지는 접목묘의 순화를 위해 가온을 중지하고, 전열온상의 

천창, 측장 및 문을 개방하였다[8,11]. 전열온상 동안의 관수는 입고 전 충분히 관수한 다음 4~5일 간격으로 번식용 컨테이너 

상자당 1 L 정도 주는 방식으로 관리하였으며[11], 시비 및 병해충 약제 살포는 하지 않았다.

요인별 처리 반복수는 10개를 1반복으로 한 4반복으로 총 2,880개의 접목 개체가 시험에 이용되었다.
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접목 활착률, 발근율 및 발아율

전열온상 입고 후 40일경에 반복(접목 개체 10개)별로 접목 활착률, 발근율 및 발아율을 조사하였다. 접목 활착은 접목 개체별

로 접목 부위 전체 면적의 75% 이상에서 캘러스가 형성되면 성공된 것으로 판정하였고[8,9,27,28], 발근은 접목 개체별로 플라스

틱 포트 제거 후 뿌리가 육안으로 확인되면 성공된 것으로 하였다[11]. 발아는 접목 개체별로 접수 부위 신초가 5 cm 이상 

생장되었으면 성공한 것으로 판단하였다[8,27].

접목 성공률과 판매 가능 포트묘의 생산 비율

접목 성공률과 판매 가능 포트묘의 생산 비율 역시 전열온상 입고 후 40일경에 반복(접목 개체 10개)별로 조사하였다. 접목 

성공 판정은 접목 활착, 발근 및 발아가 동시에 이루어진 것으로 하였다[11,27].

판매 가능 포트묘는 접목이 성공되었다고 판정된 묘목들을 대상으로 조사하였다. 판매 가능 포트묘의 기준은 국내 포도 

접목 규격묘[묘목 길이(수고)가 50 cm 이상이면서 접수 직경(접수의 눈에서 발아된 신초 직경)이 6.0 mm 이상] 기준[14], 전열온

상에서 40~60일 동안 육묘된 포도 접목묘의 접수 부위 신초의 길이와 직경을 조사한 보고[8,11,28,29] 및 본 시험이 진행된 포도 

접목묘 영농조합법인의 포트묘 판매 기준(특급: 접수 부위 신초의 길이가 30 cm 이상, 상급: 접수 부위 신초 길이가 20~29 cm 
정도, 중급: 접수 부위 신초 길이가 10~19 cm 정도)을 참고하여, 접수 부위 신초의 길이가 10 cm 이상이면서 직경이 3.0 mm 

이상인 묘목으로 하였다. 묘목의 신초 길이와 직경은 농림축산식품부(https://www.mafra.go.kr)의 종자관리요강 별표 14의 포도 

규격묘 조사 방법에 따라 접목 부위 상단 10 cm 부위 접수의 줄기(접수 부위 발아된 신초)를 대상으로 하여 조사하였다.

통계 분석

통계 분석은 SAS 9.2 프로그램을 이용하여 0.05, 0.01, 0.001 이하 수준의 3 요인(대목, DMSO 처리농도, IBA 처리농도) 분석과 
더불어 0.05 이하 수준의 Duncan test를 통한 다중검정을 대목별로 실시하였다. 반복수는 10주를 1반복으로 한 4반복으로 하였다.

결과 및 고찰

접목 활착률, 발근율 및 발아율

요인(대목, DMSO 처리농도, IBA 처리농도)별 접목 활착률을 살펴보면, 대목 요인의 경우 101-14와 3309 C의 평균 접목 

활착률이 52.5~60.6% 정도로, 8 B, 3306 C, SO 4 대목들의 29.2~33.3% 대비 1.5~2.1배 정도 높았다. DMSO 요인에서는 DMSO 
5% 처리구들과 DMSO 10% 처리구들의 평균 접목 활착률이 41.8~44.5% 정도로, DMSO 0% 처리구들의 38.4%보다 높았다. IBA 

요인에서는 IBA 500 mg/L 처리구들의 평균 접목 활착률이 43.0% 정도로, IBA 1,000 mg/L 처리구들의 39.8%보다 높았다. 한편, 

접목 활착률에 대한 요인별 상호작용은 모두 유의차를 나타내었으나, 요인별 상호작용 경향은 일정하지 않았다. 접목 활착률이 

70%를 넘는 DMSO 및 IBA 혼합 처리구들은 18808 대목과 101-14 대목에만 있었다. 18808 대목의 경우 DMSO 5% + IBA 500 

mg/L 처리구와 DMSO 10% + IBA 500 mg/L 처리구였고, 101-14 대목에서는 DMSO 0% + IBA 1,000 mg/L, DMSO 0% + IBA 

1,500 mg/L, DMSO 5% + IBA 1,000 mg/L 처리구 및 DMSO 10% + IBA 500 mg/L 처리구였다(Table 1).
요인별 발근율을 살펴보면, 대목 요인의 경우 3306 C, 3309 C, RG 대목들의 평균 발근율은 81.4~89.2% 정도로, 5 C, 8 B, 

SO 4 대목의 38.9~59.7% 대비 1.3~2.3배 정도 높았다. DMSO 요인에서는 DMSO 0% 처리구들과 DMSO 10% 처리구들의 평균 

발근율이 68.4~70.5% 정도로, DMSO 5% 처리구들의 63.9%보다 높았다. IBA 요인에서는 IBA 500 mg/L 처리구들과 IBA 1,000 
mg/L 처리구들의 평균 발근율이 68.9~69.2% 정도로, IBA 1,500 mg/L 처리구들의 64.8%보다 높았다. 한편, 발근율에 대한 요인별 

상호작용은 모두 유의차를 나타내었으나, 그 경향은 일정하지 않았다. 발근율이 100%가 되었던 DMSO 및 IBA 혼합 처리구들은 

3306 C 대목과 3309 C 대목에서만 있었다. 3306 C 대목의 경우 DMSO 5% + IBA 1,500 mg/L 처리구, 3309 C 대목에서는 DMSO 
0% + IBA 500 mg/L 처리구, DMSO 10% + IBA 1,000 mg/L 처리구 및 DMSO 10% + IBA 1,500 mg/L 처리구였다(Table 2).

요인별 발아율을 살펴보면, 대목의 경우 18808, 3309 C 대목들의 평균 발아율이 25.6~39.2% 정도로, 8 B, 3306 C, SO 4 

대목들의 12.5~15.6% 대비 1.6~3.1배 정도 높았다. DMSO 요인에서는 DMSO 5% 처리구들과 DMSO 10% 처리구들의 평균 발아
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DMSO
(%)

IBA
(mg･L-1)

The rate of grafting take (%)
Rootstocks Avg. of

DMSO
Avg. of

IBA18808 5 C 101-14 8 B 3306 C 3309 C SO 4 RG

0
0,500 27.5 dz 35.0 c 27.5 d 20.0 bc 00.0 c 65.0 a 20.0 bc 20.0 c

38.4 bz 43.0 az1,000 35.0 cd 62.5 a 77.5 a 42.5 a 27.5 b 42.5 b 50.0 a 15.0 c
1,500 42.5 bc 50.0 ab 72.5 ab 22.5 bc 42.5 a 50.0 ab 15.0 c 60.0 a

5
0,500 70.0 a 50.0 ab 50.0 c 42.5 a 50.0 a 42.5 b 45.0 a 50.0 ab

41.8 a 39.8 b1,000 42.5 bc 42.5 bc 75.0 a 42.5 a 07.5 c 50.0 ab 35.0 ab 15.0 c
1,500 15.0 e 35.0 c 57.5 bc 42.5 a 45.0 a 50.0 ab 25.0 bc 22.5 c

10
0,500 70.0 a 50.0 ab 77.5 a 27.5 b 42.5 a 65.0 a 42.5 a 42.5 b

44.5 a 41.9 ab1,000 50.0 b 15.0 d 50.0 c 15.0 c 27.5 b 42.5 b 42.5 a 50.0 ab
1,500 65.0 a 57.5 a 57.5 bc 27.5 b 20.0 b 65.0 a 25.0 bc 40.0 b

Avg. of rootstocks 46.4 cy 44.2 c 60.6 a 31.4 de 29.2 e 52.5 b 33.3 de 35.0 d
ANOVAx

Rootstocks (A) ***
DMSO (B) ***

IBA (C) *
A x B ***
B x C ***
A x C ***

A x B x C ***
zMeans followed by the same letter within columns are not significantly different using Duncan's multiple range test, p≤0.05.
yMeans followed by the same letter within row is not significantly different using Duncan's multiple range test, p≤0.05.
xNS, *, **, *** Not significant or significant at p≤0.05, 0.01, 0.001, respectively.

Table 1. The rate of grafting take according to various rootstocks, DMSO (dimethyl sulphoxide) concentrations, and IBA (indol acetic
acid) concentrations of grape ‘Heukboseok’ potted nursery stock. Experiment were conducted in randomized plots design with 4 
replications, and each replicate consisted of 10 grafted plants

DMSO
(%)

IBA
(mg･L-1)

The rate of rooting (%)
Rootstocks Avg. of

DMSO
Avg. of

IBA18808 5 C 101-14 8 B 3306 C 3309 C SO 4 RG

0
0,500 70.0 abcz 57.5 b 57.5 bc 85.0 a 070.0 b 100.0 a 55.0 cd 85.0 a

68.4 az 68.9 az1,000 50.0 c 50.0 b 70.0 ab 35.0 bc 085.0 ab 092.5 a 80.0 a 85.0 a
1,500 70.0 abc 57.5 b 65.0 ab 15.0 d 085.0 ab 070.0 b 75.0 ab 77.5 a

5
0,500 85.0 a 42.5 b 70.0 ab 35.0 bc 075.0 b 085.0 ab 55.0 cd 80.0 a

63.9 b 69.2 a1,000 57.5 bc 57.5 b 45.0 c 35.0 bc 080.0 ab 085.0 ab 65.0 bc 80.0 a
1,500 50.0 c 50.0 b 70.0 ab 30.0 cd 100.0 a 085.0 ab 30.0 e 85.0 a

10
0,500 80.0 ab 42.5 b 70.0 ab 35.0 bc 075.0 b 085.0 ab 65.0 bc 92.5 a

70.5 a 64.8 b1,000 80.0 ab 80.0 a 80.0 a 30.0 cd 092.5 ab 100.0 a 65.0 bc 80.0 a
1,500 65.0 b 80.0 a 57.5 bc 50.0 b 070.0 b 100.0 a 47.5 d 70.0 a

Avg. of rootstocks 67.5 cy 57.5 e 65.0 cd 38.9 f 081.4 b 089.2 a 59.7 de 81.7 b
ANOVAx

Rootstocks (A) ***
DMSO (B) ***

IBA (C) *
A x B **
B x C *
A x C ***

A x B x C ***
zMeans followed by the same letter within columns are not significantly different using Duncan's multiple range test, p≤0.05.
yMeans followed by the same letter within row is not significantly different using Duncan's multiple range test, p≤0.05.
xNS, *, **, *** Not significant or significant at p≤0.05, 0.01, 0.001, respectively.

Table 2. The rate of rooting according to various rootstocks, DMSO (dimethyl sulphoxide) concentrations and IBA (indol acetic acid) 
concentrations of grape ‘Heukboseok’ potted nursery stock. Experiment were conducted in randomized plots design with 4 
replications, and each replicate consisted of 10 grafted plants
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율이 20.7~25.6% 정도로, DMSO 0% 처리구들의 19.1%보다 높았다. IBA 요인에서는 처리농도에 따른 차이는 없었다. 한편, 발근

율에 대한 요인별 상호작용은 모두 유의차를 나타내었으나, 그 경향은 일정하지 않았다. 평균 발아율이 50%를 넘는 DMSO 및 

IBA 혼합 처리구들은 18808 대목과 101-14 대목에만 있었다. 18808 대목의 경우 DMSO 5% + IBA 500 mg/L 처리구, DMSO 

10% + IBA 500 mg/L 처리구 및 DMSO 10% + IBA 1,000 mg/L 처리구가 있었고, 101-14 대목에서는 DMSO 10% + IBA 500 
mg/L 처리구만 있었다(Table 3).

접수 품종과 대목 간의 접목 친화성, 대목 부위 발근율 및 접수 부위의 발아율은 접목묘 생산에서 중요하다[9,11,21]. 이중 

접목 친화성은 접목 부위 캘러스 형성 정도(접목 활착률)로 판단할 수 있는데[14,27,30,31], 포도나무의 경우 접목 부위 전체 

면적 중 75% 이상에서 캘러스가 형성되면 접목 부위가 유합되어 접목이 성공되었다고 판단한다[9,30]. 특히, 본 시험에서 실시한 

오메가형 기계접은 접목 성공률이 50% 미만으로 낮아[11], 특정 품종 및 대목 조합에서는 묘목 생산 비율(the rate of sapling 

yield)이 50% 미만이 될 위험이 있다[10,32]. 본 시험에서 평균 접목 활착률이 50% 이상이었던 대목은 101-04와 3309 C로(Table 
1), 이는 ‘흑보석’의 화분친인 ‘거봉’[1]을 101-14 및 3309 C 대목에 할접으로 접목하면 접목부 캘러스 형성률이 63~83% 정도 

되었고, 3309 C에 접목한 ‘거봉’의 경정 접목률(rate of micrografting)이 70% 이상으로 다른 대목들(101-14 등)에 접목한 묘목들보

다 높았다는 보고[33]와 유사하였다. 즉, 본 시험에서 101-14 및 3309 C 대목은 ‘흑보석’ 품종과의 접목 친화성이 높다고 생각할 

수 있었다(Table 1).

일반적으로 과수의 근권부 생장기는 발아기보다 앞서거나 거의 일치하므로[16], 접목한 과수 묘목은 접목 부위에 캘러스가 

형성되면 대목으로부터 흡수된 수분이 접수 부위로 이동하게 되면서 눈이 발아한다[34]. 그러나 포도나무는 반대로 발아가 발근

보다 빠르고[16], 포도 접삽목은 접목 활착, 발아 및 발근이 동시에 이루어지므로[11,35], 포도나무 접목 활착률이 접수 부위 

및 대목 부위의 생장에 미치는 영향은 품종 및 대목의 조합에 따라 일정하지 않다[8,9,27,31-33]. 본 시험 역시 평균 활착률, 

발근율 및 발아율은 대목별로 일정한 경향이 없었다(Tables 1~3). 오히려 ‘흑보석’ 품종과 접목 활착률이 가장 높았던 101-04 
대목의 평균 발근율이 65% 정도로 낮은 편이었고, 접목 활착률이 가장 낮았던 3306 C 대목의 평균 발근율은 81% 정도로 높은 

DMSO
(%)

IBA
(mg･L-1)

The rate of sprouting (%)
Rootstocks Avg. of

DMSO
Avg. of

IBA18808 5 C 101-14 8 B 3306 C 3309 C SO 4 RG

0
0,500 15.0 cz 00.0 c 15.0 c 00.0 c 07.5 b 42.5 a 22.5 a 27.5 ab

19.1 bz 23.3 az1,000 15.0 c 37.5 a 20.0 bc 22.5 ab 07.5 b 27.5 ab 20.0 a 15.0 b
1,500 42.5 b 35.0 ab 07.5 c 07.5 bc 27.5 b 20.0 ab 07.5 a 27.5 ab

5
0,500 57.5 ab 20.0 abc 07.5 c 20.0 ab 07.5 b 20.0 ab 15.0 a 27.5 ab

20.7 a 21.0 a1,000 42.5 b 15.0 bc 15.0 c 15.0 abc 07.5 b 27.5 ab 15.0 a 15.0 b
1,500 15.0 c 20.0 abc 15.0 c 27.5 a 30.0 a 35.0 ab 07.5 a 20.0 ab

10
0,500 70.0 a 07.5 c 65.0 a 15.0 abc 15.0 b 27.5 ab 20.0 a 35.0 a

25.6 a 21.0 a1,000 50.0 ab 07.5 c 35.0 b 07.5 bc 15.0 b 15.0 b 20.0 a 37.5 a
1,500 45.0 b 35.0 ab 20.0 bc 22.5 ab 07.5 b 15.0 b 12.5 a 15.0 b

Avg. of rootstocks 39.2 ay 19.7 cd 22.2 bc 15.3 de 12.5 e 25.6 b 15.6 de 24.4 bc
ANOVAx

Rootstocks (A) ***
DMSO (B) ***

IBA (C) NS
A x B ***
B x C **
A x C ***

A x B x C ***
zMeans followed by the same letter within columns are not significantly different using Duncan's multiple range test, p≤0.05.
yMeans followed by the same letter within row is not significantly different using Duncan's multiple range test, p≤0.05.
xNS, *, **, *** Not significant or significant at p≤0.05, 0.01, 0.001, respectively.

Table 3. The rate of sprouting according to various rootstocks, DMSO (dimethyl sulphoxide) concentrations and IBA (indol acetic 
acid) concentrations of grape ‘Heukboseok’ potted nursery stock. Experiment were conducted in randomized plots design with 4 
replications, and each replicate consisted of 10 grafted plants
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편이었다(Tables 1, 2). 또한, 본 시험의 대목 요인별 발근율(Table 2)은 18808, 101-14, 3306 C, 3309 C 및 RG 대목들의 삽목 

발근성이 5 C, 8 B 및 SO 4 대목들보다 높았다는 보고[6]와 동일하였다. 따라서 본 시험에서 대목 요인별 평균 활착률과 평균 

발아율 및 평균 발근율 간의 경향이 일정하지 않았던 것(Tables 1~3)은 포도 접삽목묘의 발근율 및 발아율은 접목 활착률보다는 

접수 및 대목에 각각 축적된 양수분 및 호르몬 혹은 접목 후 환경조건(기온, 지온 및 상대습도 등)에 영향을 받기 때문으로 

추정되었다[9,14,31].

DMSO는 원형질체의 세포벽 재생 효율과 세포분열 빈도를 높이는 효과가 있어[36], 삽목 시 IBA를 혼용 처리하면 발근율이 

증진된다[25,26]. 포도 접목묘에서는 DMSO와 IBA 혼용처리 시 접목 활착률과 발근율이 동시에 증진되었다는 보고(http://hdl. 
handle.net/10150/275367)가 있다. 본 시험에서는 DMSO 처리농도가 높아질수록 접목 활착률과 발아율이 증진되는 경향이 있었

으나 발근율은 일정한 경향이 없었다(Tables 1~3). 이는 발근을 위한 IBA 적정 처리농도는 작물, 접수 및 대목의 종류 및 처리 

방법 등에 따라 다르므로[22,23,37], IBA를 고농도로 처리하면 발근이 오히려 억제될 수 있다는 보고[34], DMSO는 IBA 흡수율을 
높이는 경향이 있어[26], DMSO를 1.0% 이상의 농도로 처리 시 줄기 부위에 IBA에 의한 생장 촉진 효과가 발생할 수 있을 

것이라는 보고[25] 및 DMSO 15% 처리에서 IBA를 1,000 mg/L에서 1,200 mg/L 정도로 높이면 포도 접목묘의 접목 활착률 및 

발근율이 절반 수준으로 감소하였다는 보고(http://hdl.handle.net/10150/275367)를 미루어 보아, 본 시험에서 DMSO의 발근율에 

미치는 영향이 일정하지 않았던 것(Table 2)은 몇몇 대목에서 DMSO로 인한 IBA 과다 흡수에 의해 발근 억제 현상이 발생했기 

때문으로 추정되었다.

접목 성공률과 판매 가능 포트묘 생산 비율

요인별 접목 성공률을 살펴보면, 대목의 경우 18808과 3309 C 대목들의 접목 성공률이 21.1~27.2% 정도로, 8 B와 3306 C 

대목들의 10.0~12.5% 대비 1.5~3.0배 정도 높았다. DMSO 요인에서는 DMSO 10% 처리구들의 평균 발아율이 19.3% 정도로, 
DMSO 0% 및 5% 처리구들의 15.7~16.3%보다 높았다. IBA 요인에서는 처리농도에 따른 차이는 없었다. 한편, 발근율에 대한 

요인별 상호작용은 모두 유의차를 나타내었으나, 그 경향은 일정하지 않았다. 평균 접목 성공률이 50%를 넘는 DMSO 및 IBA 

혼합 처리구는 101-14 대목의 DMSO 10% + IBA 500 mg/L 처리구만 있었다(Table 4).
요인별 판매 가능 포트묘 생산 비율을 살펴보면, 대목의 경우 18808과 3309 C 대목들의 접목 성공률이 19.4~20.6% 정도로, 

8 B와 3306 C 대목들의 9.4~11.7% 대비 2배 정도 높았다. DMSO 요인과 IBA 요인에서는 처리농도에 따른 차이는 없었다. 한편, 

판매 가능 포트묘 생산 비율에 대한 요인별 상호작용은 DMSO와 IBA 상호작용(B × C 요인)만 유의차가 없었고, 나머지 요인별 

상호작용에 대한 경향은 일정하지 않았다. 판매 가능 포트묘 생산 비율이 30%를 넘는 DMSO 및 IBA 혼합 처리구는 18808, 

101-14, 3309 C 대목에서만 있었다. 18808 대목의 경우 DMSO 10% + IBA 1,500 mg/L 처리구, 101-14 대목에서는 DMSO 10% 

+ IBA 500 mg/L 처리구, 3309 C 대목에서는 DMSO 0% + IBA 500 mg/L 처리구였다(Table 5).
일반적으로 포도 접삽목묘는 접목 후 비닐하우스 내부 전열온상에 30~40일 동안 넣어 육묘(접목 활착, 발아 및 발근 유도)한 

후 4월 하순 이후로 포장에 이식하는데[10,16,30], 국내에서는 포장 이식 전(접목 후 40일경) 포도 접삽목묘를 포트묘 형태로 

판매한다. 접목 후 40~60일경 포도 접목 및 접삽목 포트묘의 신초 길이와 직경은 품종과 대목의 조합 혹은 접수 부위 눈의 

수에 따라 다르지만[8,9,27], 접목 후 60일 동안 온실에서 육묘한 포도 접목묘들의 평균 신초 직경은 4.0 mm 미만이었다는 보고

[28,29], 접목 후 40일경 ‘캠벨얼리’/3309 C 접삽목묘의 평균 신초장은 7.0~12.0 cm 정도였다는 보고[11] 및 접목 후 28일경 

101-04, 3309 C 대목에 접목한 ‘거봉’의 평균 신초장은 7.0~10.0 cm 정도였다는 보고[33]가 있다. 본 시험 역시 접목 후 40일경 

‘흑보석’ 접삽목묘들의 평균 신초장 및 신초 직경은 각각 10 cm 이상, 3.0 mm 이상이었으나, 신초 길이는 10 cm 이상이었지만 

신초 직경이 3.0 mm를 넘지 못한 접삽목묘들이 대목 별로 다소 발생하여(자료 미제시), 대목 요인별 판매 가능 포트묘 생산 

비율은 접목 성공률보다 낮았다(Tables 4, 5).
대목과 접수가 조직적으로 유합, 접착하여 생장을 개시하는 것을 활착(graft take)이라 하고, 대목과 접수가 활착한 후 생장과 

결실의 두 작용이 순조롭게 계속되는 것을 접목 친화성(graft compatibility)이라고 한다[16,34]. 그러나 대다수 포도나무 접목 

연구에서는 접목 활착을 접목부의 캘러스 정도로만 판단하고 있으며[8,9], 접목 활착이 되면 접목이 성공되었거나 접목 친화성이 

높다고 판단한다[30-32], 본 시험에서는 접목 부위가 활착되었어도 발아 혹은 발근만 된 접삽목묘들이 있어 접목 활착, 발아 

및 발근이 모두 이루어진 접삽목묘들의 비율(접목 성공률)과 판매 가능 포트묘 생산 비율을 조사해 본 결과(Tables 4, 5), 대목 

요인별 평균 접목 성공률은 30% 이하였고, 대목 요인별 평균 판매 가능 포트묘 생산 비율은 대다수가 20%를 넘지 못하였다. 
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DMSO
(%)

IBA
(mg･L-1)

The rate of grafting success (%)
Rootstocks Avg. of

DMSO
Avg. of

IBA18808 5 C 101-14 8 B 3306 C 3309 C SO 4 RG

0
0,500 12.5 bz 00.0 c 10.0 bc 00.0 c 07.5 b 37.5 a 20.0 a 20.0 a

15.7 bz 17.6 az1,000 12.5 b 30.0 a 15.0 bc 15.0 ab 07.5 b 25.0 ab 17.5 a 15.0 a
1,500 30.0 a 30.0 a 07.5 bc 07.5 bc 10.0 b 20.0 ab 07.5 a 20.0 a

5
0,500 35.0 a 15.0 abc 05.0 c 15.0 ab 05.0 b 17.5 ab 15.0 a 22.5 a

16.3 b 17.0 a1,000 35.0 a 12.5 bc 12.5 bc 15.0 ab 07.5 b 22.5 ab 15.0 a 12.5 a
1,500 12.5 b 15.0 abc 12.5 bc 20.0 a 22.5 a 20.0 ab 07.5 a 17.5 a

10
0,500 37.5 a 05.0 c 50.0 a 12.5 ab 12.5 b 22.5 ab 20.0 a 25.0 a

19.3 a 16.7 a1,000 35.0 a 05.0 c 25.0 b 07.5 bc 12.5 b 12.5 b 17.5 a 22.5 a
1,500 35.0 a 27.5 ab 15.0 bc 20.0 a 05.0 b 12.5 b 12.5 a 12.5 a

Avg. of rootstocks 27.2 ay 15.6 cd 16.9 bcd 12.5 de 10.0 e 21.1 b 14.7 cd 18.6 bc
ANOVAx

Rootstocks (A) ***
DMSO (B) *

IBA (C) NS
A x B ***
B x C *
A x C ***

A x B x C ***
zMeans followed by the same letter within columns are not significantly different using Duncan's multiple range test, p≤0.05.
yMeans followed by the same letter within row is not significantly different using Duncan's multiple range test, p≤0.05.
xNS, *, **, *** Not significant or significant at p≤0.05, 0.01, 0.001, respectively.

Table 4. The rate of grafting success according to various rootstocks, DMSO (dimethyl sulphoxide) concentrations and IBA (indol 
acetic acid) concentrations of grape ‘Heukboseok’ potted nursery stock. Experiment were conducted in randomized plots design 
with 4 replications, and each replicate consisted of 10 grafted plants

DMSO
(%)

IBA
(mg･L-1)

The rate of yield of nursery stock for sale (%)
Rootstocks Avg. of

DMSO
Avg. of

IBA18808 5 C 101-14 8 B 3306 C 3309 C SO 4 RG

0
0,500 10.0 cz 00.0 c 10.0 bc 00.0 b 07.5 b 32.5 a 20.0 a 17.5 a

14.1 az 14.9 az1,000 12.5 bc 22.5 a 12.5 bc 15.0 a 07.5 b 25.0 ab 17.5 ab 15.0 a
1,500 20.0 abc 22.5 a 07.5 bc 07.5 ab 10.0 ab 20.0 ab 07.5 b 17.5 a

5
0,500 25.0 ab 15.0 ab 05.0 c 15.0 a 05.0 b 17.5 ab 12.5 ab 20.0 a

14.6 a 14.8 a1,000 25.0 ab 10.0 abc 12.5 bc 15.0 a 07.5 b 20.0 ab 12.5 ab 12.5 a
1,500 12.5 bc 15.0 ab 12.5 bc 17.5 a 17.5 a 20.0 ab 07.5 b 17.5 a

10
0,500 25.0 ab 05.0 bc 32.5 a 12.5 a 12.5 ab 20.0 ab 20.0 a 17.5 a

15.7 a 14.7 a1,000 25.0 ab 05.0 bc 20.0 b 07.5 ab 12.5 ab 10.0 b 15.0 ab 17.5 a
1,500 30.0 a 22.5 a 12.5 bc 15.0 a 05.0 b 10.0 b 12.5 ab 12.5 a

Avg. of rootstocks 20.6 ay 13.1 cde 13.9 cd 11.7 de 09.4 e 19.4 ab 13.9 cd 16.4 bc
ANOVAx

Rootstocks (A) ***
DMSO (B) NS

IBA (C) NS
A x B ***
B x C NS
A x C **

A x B x C **
zMeans followed by the same letter within columns are not significantly different using Duncan's multiple range test, p≤0.05.
yMeans followed by the same letter within row is not significantly different using Duncan's multiple range test, p≤0.05.
xNS, *, **, *** Not significant or significant at p≤0.05, 0.01, 0.001, respectively.

Table 5. The rate of yield of nursery stock for sale according to various rootstocks, DMSO (dimethyl sulphoxide) concentrations and
IBA (indol acetic acid) concentrations of grape ‘Heukboseok’ potted nursery stock. Experiment were conducted in randomized plots
design with 4 replications, and each replicate consisted of 10 grafted plants
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이러한 결과(Tables 4, 5)는 앞서 언급한 바와 같이 본 시험의 접목 방법인 오메가형 기계접(Fig. 1C)은 접목 성공률이 낮아[11,27], 
특정 품종 및 대목 조합에서 오메가형 기계접은 접목 활착 후 4월 하순 이후로 포장에 이식하여 11월에 굴취하여도 지상부 

및 근권부 생장이 저조하여 판매가 가능한 묘목의 생산 비율이 20~50% 정도로 낮았다는 보고[10,11,32]와 유사하였다. 즉, 본 

시험에서 오메가형 기계접은 ‘흑보석’ 품종에 적합하지 않은 접목 방법으로 생각되었는데(Tables 4, 5), 이는 본 시험이 진행된 

영농조합법인에서 ‘흑보석’/SO 4 접삽목 포트묘 판매를 위해 본 시험과 동일한 시기에 절접으로 접목한 ‘흑보석’의 포도 포트묘

(IBA 2,000 mg/L 단독 12시간 처리)의 판매 가능 포트묘 생산 비율이 30~40% 정도였던 결과(자료 미제시)에서 확인할 수 있었다.

과수 접목 시 대목 및 접수 부위에 IBA를 처리하면 접목 성공률이 증가한다는 보고[35]가 있다. 그러나 포도나무 접삽목묘에

서는 IBA를 500 mg/L, 1,000 mg/L, 2,000 mg/L 농도로 대목 부위에 20초 침지 시 발근율은 IBA 처리농도가 높을수록 증가되었지

만, 접목 성공률은 IBA 무처리구보다 낮았고, 그 경향은 접수 품종과 대목의 조합에 따라 달랐다는 보고[31]가 있다. 또한, ‘Petite 

Sirah’/Dog-Ridge 포도 접목묘 생산에서는 IBA 처리농도가 200~600 mg/L 정도일 경우 DMSO를 15% 혼용처리, IBA 처리농도가 

1,000 mg/L 정도일 경우에는 DMSO를 10~15% 혼용 처리하는 것이 적합하였다는 학위논문(http://hdl.handle.net/10150/275367)

이 있다. 본 시험에서는 대목 요인의 경우 18808과 3309 C 대목의 평균 접목 성공률과 판매 가능 포트묘 생산 비율이 비교적 

높았으며, DMSO 요인의 경우 평균 접목 성공률만 10% 처리구들이 DMSO 0%와 5% 처리구들보다 높았고, IBA 요인에서는 

처리농도별 평균 접목 성공률 및 판매 가능 포트묘 생산 비율의 차이는 없었다(Tables 4, 5). 그러나 DMSO와 IBA 혼용처리에 

따른 접목 성공률 및 판매 가능 포트묘 생산 비율 경향은 대목별로 달랐다(Tables 4, 5). 특히, 대목 중 접목 활착률, 발근율, 

발아율, 접목 성공률 및 판매 가능 포트묘 생산 비율이 모두 비교적 높아 ‘흑보석’과 접목 친화성이 가장 높았다고 판단된 3309 
C 대목(Tables 1~5)의 경우 DMSO 0% + IBA 500 mg/L 처리구의 접목 성공률 및 판매 가능 포트묘 생산 비율이 가장 높아 

3309 C의 IBA 적정 처리농도는 500 mg/L 정도이고, DMSO는 처리하지 않는 것이 좋을 것으로 판단되었다(Tables 4, 5). 그러나 

발아율, 접목 성공률, 판매 가능 포트묘 생산 비율이 가장 높았던 18808 대목은 DMSO 15% 처리구들의 접목 성공률 및 판매 

가능 포트묘 생산 비율이 DMSO 0% 처리구들보다 높은 경향이 있었고, DMSO 0% 처리에서는 IBA 1,500 mg/L 처리의 접목 

성공률이 가장 높았다(Tables 3~5). 즉, 본 시험에서 ‘흑보석’과의 접목 친화성을 높일 수 있는 DMSO 및 IBA 혼용처리는 대목별

로 다르다는 것을 확인할 수 있었다(Tables 4, 5).

결   론

본 시험은 포도 ‘흑보석’ 접삽목 포트묘 생산 관련 기초자료를 제공하고자, 3월 하순에 8종류 대목에 오메가형 기계접으로 

접목한 ‘흑보석’을 9수준의 DMSO 및 IBA 혼합액에 각각 처리한 후 묘목들의 접목 활착률, 발근율, 발아율, 접목 성공률 및 

판매 가능 포트묘 생산 비율을 조사하였다. 그 결과를 요인별로 살펴보면, 대목의 경우 접목 활착률은 101-14 대목, 발근율은 

3309 C 대목, 발아율과 접목 성공률은 18808 대목이 가장 높았고, 판매 가능 포트묘 생산 비율은 18808 및 3309 C가 높은 편이었

다(Tables 1~5). 특히, 3309 C 대목은 접목 활착률, 발근율, 발아율, 접목 성공률, 판매 가능 포트묘 생산 비율이 모두 높은 편이어

서 ‘흑보석’과 가장 접목 친화성이 높은 대목이라고 판단되었다(Tables 1~5).

DMSO 요인에서는 DMSO 처리농도가 높을수록 접목 활착률, 발아율, 접목 성공률이 높아지는 경향을 보였고(Tables 1, 3, 
4), IBA 요인에서는 IBA 처리농도가 1,500 mg/L 정도로 높아지면 발근율이 감소되었다(Table 2). 그러나 이러한 DMSO와 IBA 

혼용처리가 접목 성공률 및 판매 가능 포트묘 생산 비율에 미치는 영향은 대목에 따라 달랐다(Tables 4, 5). 예를 들어, 판매 가능 

포트묘 생산 비율의 경우 RG 대목은 DMSO와 IBA의 혼용처리에 영향을 받지 않았지만, 18808 대목은 DMSO 10% + IBA 1,500 
mg/L 혼용 처리구가 가장 높았던 반면에, 3309 C 대목은 DMSO 0% + IBA 500 mg/L 혼용 처리구가 가장 높았다(Table 5). 

즉, ‘흑보석’ 접삽목묘 생산을 위한 DMSO 및 IBA 혼용 처리농도는 대목에 따라 다르다는 것을 확인할 수 있었다(Tables 4, 5).

한편, 본 시험이 실시된 영농조합법인에서는 판매 목적으로 절접을 실시한 ‘흑보석’/SO 4 접삽목묘의 판매 가능 포트묘 생산 
비율이 30~40% 정도였다고 하였다(자료 미제시). 본 시험에서는 오메가형 기계접으로 접목하였고, 이들 묘목들의 판매 가능 

포트묘 생산 비율은 9~21% 정도로 너무 낮았다(Table 5). 즉, 오메가형 기계접은 ‘흑보석’ 품종에 부적합한 접목 방법으로 생각되

었기에 향후 ‘흑보석’의 접목 방법 연구가 필요하다고 생각되었다.
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